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Hoe werkt een stoommachine?





Eeuwenlang werd al het werk met menskracht en dierkracht gedaan. Of door windkracht: de Hollandse molens! En toen kwam de stoommachine. Water + vuur = stoom. Wat kun je allemaal doen met stoom? Wat betekende de stoommachine voor de industrie? En voor het vervoer?





Wat ga je doen?


Je gaat uitzoeken hoe een stoommachine werkt en wat de voordelen zijn van de stoommachine. Daarna ga je een stoommachine bouwen of ‘verkopen’.





Wat ga je leren?


Inhoud:


• Je weet wat James Watt heeft betekend voor de stoommachine.


• Je weet hoe een stoommachine werkt.


• Je weet waarom de uitvinding van de stoommachine zo belangrijk was.


Vaardigheid:


• Je kunt uitleggen hoe een stoommachine werkt.


• Je kunt een stoommachine bouwen.


of


• Je kunt een betoog houden om iemand te overtuigen.


• Je kunt samenwerken.





Hoeveel tijd heb je?


4-5 uur





Aantal leerlingen


2-3 leerlingen





Hoe ga je te werk?


James Watt wordt vaak genoemd als de uitvinder van de stoommachine. Maar dat klopt niet helemaal. Toch was hij heel belangrijk. 


Zoek samen informatie over James Watt. Wat was zijn bijdrage aan de stoommachine? Wat waren de voordelen hiervan? Bedenk samen waarom de stoommachine van Watt nuttiger was voor industrie en transport.


Onderzoek hoe een stoommachine werkt. Maak samen een technische tekening over de werking van de stoommachine.


Bedenk waarvoor je stoommachines allemaal kunt gebruiken. Zoek plaatjes van minstens vijf manieren waarop stoommachines werden gebruikt. 


Maak een keuze uit deze twee opdrachten.





Stoommachine bouwen


• Zoek een werkbeschrijving van een stoommachine die jullie zelf kunnen bouwen. Bespreek jullie keus met de meester of juf. Bespreek ook wat jullie nodig hebben en waar jullie dit kunnen vinden.


• Bouw de stoommachine. Controleer met de meester of juf of jullie het goed hebben gedaan.


• Probeer de stoommachine uit. Roep de meester of juf erbij. Jullie hebben immers vuur nodig!


• Demonstreer jullie stoommachine voor de klas. Verdeel de taken. Leg uit hoe hij werkt. Vertel wat je ermee kunt doen.





Reclame voor de stoommachine


• Kies samen waar jullie stoommachine voor gebruikt kan worden. Gaan jullie een machine verkopen aan:


- textielfabrikanten (die nog werken met huisarbeid) 


of


- vervoersmaatschappijen (die nog werken met de postkoets en zeilschepen)?


• Bedenk samen wat de voordelen zijn voor jullie klanten.


• Maak een folder en leg daarin uit: 


- hoe de stoommachine werkt;


- wat de voordelen zijn voor de klant.


Gebruik plaatjes en tekeningen. Overtuig jullie klanten!


• Prijs jullie stoommachine aan in de klas. Jullie klasgenoten zijn mogelijke klanten. Verdeel de taken: wie vertelt over de werking van de stoommachine, wie gaat in op de voordelen? 





Wat kun je gebruiken?


Je kiest zelf welke bronnen je gebruikt. 


Voor de stoommachine:


• wat er bij de werkbeschrijving staat


Voor de reclamefolder:


• computer of pen en papier


• potlood


• eventueel plaatjes van het internet





Informatie


• Het Klokhuis over stoommachines (klik op In Windows Media)


� HYPERLINK "http://www.hetklokhuis.nl/klokhuisstreams/category.cfm?item=592B23D4%2DD601%2D40C2%2DAF23AEB9CA850B1A" ��http://www.hetklokhuis.nl/klokhuisstreams/category.cfm?item=592B23D4%2DD601%2D40C2%2DAF23AEB9CA850B1A�


• De werking van stoommachines 


� HYPERLINK "http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20081124_stoommachine01" ��http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20081124_stoommachine01�


• Stoom en stoomtreinen


� HYPERLINK "http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20071107_indusrevu02" ��http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20071107_indusrevu02�


• Werkstuk over James Watt en de stoommachine


� HYPERLINK "http://www.scholieren.com/werkstukken/912" ��http://www.scholieren.com/werkstukken/912�


• James Watt


� HYPERLINK "http://www.techna.nl/Techniek/james%20watt/james_watt.html" ��http://www.techna.nl/Techniek/james%20watt/james_watt.html�


• Wikipedia over James Watt


� HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/James_watt" ��http://nl.wikipedia.org/wiki/James_watt�


• Wikipedia over de stoommachine


� HYPERLINK "http://nl.wikipedia.org/wiki/Stoommachine" ��http://nl.wikipedia.org/wiki/Stoommachine�


• De eerste spoorlijn


� HYPERLINK "http://www.entoen.nu/venster.aspx?ID=29" ��http://www.entoen.nu/venster.aspx?ID=29�


• De stoomlocomotief (Wikikids)


� HYPERLINK "http://wikikids.wiki.kennisnet.nl/Stoomlocomotief" ��http://wikikids.wiki.kennisnet.nl/Stoomlocomotief�





• De stoomtrein (Wikikids)


� HYPERLINK "http://wikikids.wiki.kennisnet.nl/Stoomtrein" ��http://wikikids.wiki.kennisnet.nl/Stoomtrein�


• Animatie over de werking van de stoomtrein


� HYPERLINK "http://www.spoorwegmuseum.nl/nl/leuk/3737/index.html" ��http://www.spoorwegmuseum.nl/nl/leuk/3737/index.html�


• Animatie over de werking van de eerste Engelse stoomtrein: the Rocket


� HYPERLINK "http://www.raderwerk.com/simulaties/rocky.swf" ��http://www.raderwerk.com/simulaties/rocky.swf�


• Animatie over de werking van een stoomgemaal


� HYPERLINK "http://www.cruquiusmuseum.nl/dutchsite/flashanimation/CruquiusNL.html" ��http://www.cruquiusmuseum.nl/dutchsite/flashanimation/CruquiusNL.html�


• Animatie over de werking van een stoommachine (Engels)


� HYPERLINK "http://www.bbc.co.uk/history/british/victorians/launch_ani_beam_engine.shtml" ��http://www.bbc.co.uk/history/british/victorians/launch_ani_beam_engine.shtml�


• Animatie over de werking van een weefgetouw op stoom (Engels)


� HYPERLINK "http://www.raderwerk.com/simulaties/hero.swf" ��http://www.raderwerk.com/simulaties/hero.swf�


• Een eenvoudige stoomboot


� HYPERLINK "http://www.ontdekplek.nl/wb/stoomboot.html" �http://www.ontdekplek.nl/wb/stoomboot.html�


• Een eierstoomboot maken


� HYPERLINK "http://proto5.thinkquest.nl/~kle0001/?contentid=16" ��http://proto5.thinkquest.nl/~kle0001/?contentid=16�


• Een wat ingewikkelder stoomboot maken 


� HYPERLINK "http://www.webquests.nl/matrix/wq064/Verslag/Werkblad_praktijkopdracht.doc" ��http://www.webquests.nl/matrix/wq064/Verslag/Werkblad_praktijkopdracht.doc�


• Website over stoommachines (veel goede plaatjes en tekeningen)


� HYPERLINK "http://www.stoommachine.info/" ��http://www.stoommachine.info/�











nsecten zijn overal: ter land, ter zee en in de lucht. Het is de meest succesvolle groep dieren op aarde. Maar soms zien ze eruit alsof ze van een andere planeet komen! Waar dienen die vreemde voelsprieten voor? En waarom lijken jonge insecten vaak helemaal niet op hun ouders? Door stapje voor stapje de eigenschappen van een insect te bekijken, kom je erachter met wat voor insect je te maken hebt. Dit noem je determineren. Is die enge alien soms een jong lieveheersbeestje?





Wat ga je doen?:


Je gaat insecten vangen, met een loep van dichtbij bekijken en tekenen. Met behulp van een determinatietabel zoek je uit met welk insect je te maken hebt. Je zoekt uit hoe het leven van dit insect verloopt. Samen met de hele groep maak je een overzicht van alle insecten die in de buurt van de school voorkomen.





Wat ga je leren?


Inhoud:


- Je leert wat insecten zijn.


- Je leert de namen van verschillende insecten.


- Je leert waaruit de levensloop van een insect kan bestaan.


- Je leert welke insecten er in de omgeving van je school voorkomen.@


Vaardigheid:


Je leert goed en zorgvuldig waarnemen (observeren).


Je leert determineren.


Je leert inventariseren (een overzicht maken).





Hoeveel tijd heb je?


3 uur





Aantal leerlingen: 3 leerlingen





Hoe ga je te werk?





1.) Zoek met je groepje eerst algemene informatie over insecten. Wanneer is een dier een insect? Hoe zijn de insecten ontstaan? Wat voor insectensoorten zijn er? Noteer deze informatie kort.


2.) Bedenk of zoek manieren om insecten te vangen zodat je ze (levend) kunt bekijken.


3.) Verzamel het materiaal dat jullie nodig hebben om de insecten te vangen.


4.) Ga in de buurt van de school op zoek naar insecten. Doe elk insect in een jampotje.


5.) Verdeel de insecten over de leden van je groepje. Bekijk elk één of meerdere insecten met een loep.


6.) Maak een duidelijke tekening van het insect. Noteer bij elk onderdeel van zijn lijf hoe het heet en waar het voor dient. 


7.) Zoek uit met welk insect je te maken hebt. Gebruik hierbij een determinatietabel (en evt. een woordenboek als je moeilijke woorden tegenkomt). Noteer de naam van het insect bij de tekening. 


8.) Zoek op hoe het leven van dit insect verloopt. Noteer de belangrijkste fasen uit zijn leven.


9.) Maak samen met de hele groep een inventarisatie (overzicht) van alle insecten die jullie gevonden hebben:


- Telkens komt er één lid van een groepje naar voren en vertelt iets over leven van het insect dat hij/zij getekend heeft. (Als dit insect al behandeld is, hoeft dat natuurlijk niet meer.)


- Plak de tekeningen bij elkaar op de muur. 


10.) Bekijk de inventarisatie. Welke insecten kwamen het meest voor? Waar kan dat op duiden? Probeer samen een verklaring te vinden.


11.) Breng de insecten in de potjes terug naar de plek waar jullie ze gevonden hebben en laat ze vrij.








Wat kun je gebruiken?


- materiaal om insecten mee te vangen (dit kies je zelf).


- minstens 3 jampotjes per groep.


- 3 loepen per groep


- tekenpapier en (kleur)potloden


- determinatietabel insecten (er staat ook een goede op internet)


- evt. woordenboek


- lijm of kneedgum








Informatie


Hoe ziet een insect eruit? �HYPERLINK "http://www.beesies.nl/kenmerken/insekten.htm"�http://www.beesies.nl/kenmerken/insekten.htm�


Insecten determineren: �HYPERLINK "http://www.soortenbank.nl/determinatie.php"�http://www.soortenbank.nl/determinatie.php�


Vlinders en rupsen determineren: �HYPERLINK "http://www.vlindernet.nl/"�http://www.vlindernet.nl/�


Sprinkhanen determineren: �HYPERLINK "http://www.saltabel.org/DeterminatietabelKlein.pdf"�http://www.saltabel.org/DeterminatietabelKlein.pdf�


Muggen: �HYPERLINK "http://www.hetklokhuis.nl/lees/dossiers/read/dossier_intro.cfm?did=08777006-508B-E261-7912D45AE163A202"�http://www.hetklokhuis.nl/lees/dossiers/read/dossier_intro.cfm?did=08777006-508B-E261-7912D45AE163A202�


Hoe groeit een vlieg? �HYPERLINK "http://www.iselinge.nl/scholenplein/pabolessen/99002dgroei/vlieg.htm"�http://www.iselinge.nl/scholenplein/pabolessen/99002dgroei/vlieg.htm�


Hoe groeit een vlinder? (1) �HYPERLINK "http://www.iselinge.nl/scholenplein/pabolessen/99002dgroei/vlinder.htm"�http://www.iselinge.nl/scholenplein/pabolessen/99002dgroei/vlinder.htm�


Hoe groeit een vlinder? (2) �HYPERLINK "http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20050115_vaneitotvlinder0"�http://www.schooltv.nl/beeldbank/clippopup/20050115_vaneitotvlinder0�


Allerlei leuke filmpjes over insecten: �HYPERLINK "http://weetje-insecten.yurls.net/index.php?mod=yurlspage&pageId=26244"�http://weetje-insecten.yurls.net/index.php?mod=yurlspage&pageId=26244�


@














 = Goed


 = Voldoende


 = Onvoldoende





Ik heb veel / weinig / geen hulp gevraagd.





Toelichting van de leerkracht:


.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................





Had je iets op een andere manier willen doen? Zo ja, wat?


...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................





Wil je naar aanleiding van deze opdracht meer weten/doen? Zo ja, wat? En hoe wil je het aanpakken?


...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................











Evaluatie opdracht Hoe werkt een stoommachine?











Eisen�
Beoordeling leerling�
Beoordeling leerkracht�
�
Ik heb voldoende informatie verzameld over de werking van de stoommachine.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik kan uitleggen hoe een stoommachine werkt en dit laten zien in een tekening.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb voldoende informatie verzameld over het nut van de stoommachine voor de industrie en het transport.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb een stoommachine gebouwd en door middel van een demonstratie uitgelegd hoe hij werkt en wat je ermee kunt doen.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb een reclamefolder gemaakt waarin ik uitleg hoe een stoommachine werkt en wat je ermee kunt doen.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb een overtuigend verkooppraatje gehouden voor de klas.�
(     (     (�
(     (     (�
�
Ik heb goed samengewerkt met de anderen.�
(     (     (�
(     (     (�
�
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